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Resumo

A demanda por produtos eletrdnicos nunca esteve tdo alta como esta atualmente. Com isso, a pratica de
comparagdo de precos de produtos é algo que faz parte do cotidiano de muitos compradores, auxiliando a terem
a melhor economia possivel durante uma compra. Em decorréncia desses fatores, as ferramentas comparadoras
de ofertas, objeto de estudo deste trabalho, vem se tornando a principal escolha dentre os consumidores ao
realizarem uma compra. Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta
comparadora de ofertas, por meio de um website. Para o website, utilizou-se a linguagem de marca¢do HTM e
do CSS. O algoritmo scraper foi programado em Python, fazendo uso da biblioteca Beautiful Soup para
extracdo dos dados e da biblioteca Selenium para automatizagdo do navegador. E para a integragdo do Python
com o0 HTML da péagina, foi utilizado a biblioteca Flask do Python. Os resultados obtidos com o prot6tipo
demonstram a eficiéncia da ferramenta em automatizar a busca pelos precos, sendo possivel comparar com 0s
resultados encontrados, de modo a apoiar o consumidor na escolha de sua compra. Dentre os objetivos
propostos pelo trabalho, ndo foi possivel alcancar todos, com tudo, o objetivo geral do trabalho foi alcancado,
tendo sido criado o protétipo de uma ferramenta comparadora de precos.

Palavras-chave: Web Scraping. Beautiful Soup. Automacéo de Coleta de dados. Comparador de
Ofertas.

Abstract

The demand for electronic products has never been as high as it is today. As a result, the practice of comparing
product prices is something that is part of the daily life of many buyers, helping them to have the best possible
savings during a purchase. As a result of these factors, the offer comparison tools, object of study of this work,
have become the main choice among consumers when making a purchase. In this context, this work presents
the development of a prototype, of a tool to compare offers, through a website. For the website, HTML markup
language was used for the structure of the site, and CSS for its styling. The scraper algorithm was programmed
in Python, using the Beautiful Soup library for data extraction and the Selenium library for browser automation.
For the integration of Python with the HTML of the page, the Python Flask library was used. The results
obtained with the prototype demonstrate the efficiency of the tool in automating the search for prices, being
possible to compare with the results found, in order to support the consumer in choosing his purchase.

Keywords: Web Scraping. Beautiful Soup. Data Collection Automation. Offers Comparator.



Introducgéo

Pesquisas apontam as categorias de produtos que os consumidores mais procuram na internet,
no qual a categoria eletronica (computadores, notebooks e smartphones) aparece em primeiro, logo
apos, equipamentos de hardwares e games (placa de video, processador e placa mae) (FERNANDES,
2019). Em 2021 foi possivel ver o reflexo causado por este cenério, no qual, houve uma escassez
global de semicondutores, ao lado da alta do ddlar, o que resultou em um aumento de 40% nos pre¢os
de notebooks em 12 meses (DINO, 2021).

As pessoas, ao efetuarem uma compra, naturalmente buscam pelos melhores precos e, por
esse e outros motivos, as ferramentas de ofertas tém ganhado mais espaco e importancia para 0s
consumidores. Segundo Fernandes (2019), quando se trata de melhor condicdo de compra, 40% das
pessoas entrevistadas utilizam as ferramentas que comparam pregos em diversos sites e oferecem as
condi¢des mais vantajosas, tais como Buscapé e Zoom, sendo esta a alternativa mais comum dentre
os entrevistados. Prosseguindo com os resultados, obter referéncia com especialista aparece com
22%, seguido por 11% das pessoas que procuram em redes sociais e 10% que dizem buscar
consideraces de amigos e familiares. Analisando esses resultados, é possivel verificar que existe
grande parcela de pessoas que ndo buscam comparar por precos em diversos sites na hora de comprar
um produto, aumentando assim, as chances de ndo encontrarem a melhor oferta.

Além deste aumento, a pandemia causada pelo isolamento social trouxe uma nova realidade
pouca explorada pelas empresas, o trabalho em home office, que tornou-se uma tendéncia mesmo
apos a pandemia (JANKAVSKI, 2021). Diante dessa nova realidade, as pessoas precisaram adquirir
novos equipamentos, aumentando o comércio eletrdnico em mais de 67% nos ultimos anos. Ainda,
com o comeércio local fechado devido a pandemia, as pessoas se viram forcadas a comprar pela
internet (G1, 2022).

Diante do exposto, com aumento dos precos dos produtos eletrénicos (da tecnologia da
informacdo), e o crescimento das compras pela internet, notou-se uma oportunidade para projetar e
implementar uma aplicagao web.

A web scraping seré a técnica central da aplicacdo. E uma técnica que se baseia em coletar os
dados de uma determinada pagina da Web, tratando esses dados da maneira que for necessario, para
posteriormente implementar um uso funcional para estes dados. Pode ser feita de maneira manual,
mas na maioria das vezes é preparado um método de extracdo que engloba todo o conjunto de dados
pertinentes, tornando tudo mais eficiente e automatizado (BROUCKE; BAESENS, 2018).

Segundo Broucke e Baesens (2018), o processo se inicia com a identificacdo do site que
contém os dados a serem coletados, tendo essa informacéo a ferramenta consegue ler e capturar todo

0 cbdigo HTML (HyperText Markup Language) da pagina da maneira com que foi desenvolvido. Tendo
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0 HTML da pégina, sdo criados os métodos de extracdo com as ferramentas especificas,
desenvolvidas para localizar e coletar os dados. Por fim esses dados sdo salvos no formato mais
pertinente ao desenvolvedor, como HTML por exemplo.

HTML € uma linguagem de marcagdo de hipertexto, ou seja, ele tem o objetivo de marcar e
indicar onde cada elemento presente em uma pégina web ou em uma aplicacdo irdo aparecer. O
HTML é principalmente usado em desenvolvimento frontend (parte visual de um site), dando a
estrutura base do site e realizando as marcac6es para os navegadores. (OKUBO, 2022). Junto a ele é
utilizado o CSS (Cascading Style Sheets) para dar estilo para o codigo criado em HTML. De forma
pratica, seria a camada de personalizacdo ao contetdo visivel segundo Okubo (2021).

Python é uma linguagem de programacéo orientada a objetos, de alto nivel, com semantica
dinamica. E uma linguagem que se destaca pela simplicidade, suporta mdulos e pacotes que encoraja
a programacao modularizada e reuso de codigo. E uma das linguagens que mais cresceu nos Gltimos
anos, devido a sua compatibilidade e capacidade de auxiliar outras linguagens (ALURA, 2022).

O Beautiful Soup é a biblioteca Python que permite navegar em arquivos HTML e XML, a
fim de encontrar e extrair os dados. Funciona com seu interpretador (parser) que faz a leitura do
arquivo e fornece maneiras intuitivas de buscar com os métodos de find, navegar e modificar uma
arvore de analise (parse tree). Esta biblioteca geralmente economiza horas ou dias de trabalho de
programadores ao redor do mundo (RICHARDSON, 2015). E, muito semelhante ao Beautiful Soup,
existe a biblioteca Selenium no Python, com o propdsito de encontrar elementos na pagina Web e
coleta-los, mas existe uma diferenca, o Selenium permite também interagir com esses elementos,
controlar uma pagina Web de forma automatizada. O Selenium webdriver € um dos elementos que
contem no selenium, é por meio de seus métodos que automatizamos o navegador. O webdriver seria
justamente o aplicativo especial que controla o navegador, mas existe um driver especifico para cada
navegador, junto as suas caracteristicas necessarias para utilizar seus métodos (PAULO, 2022).
Ambas as bibliotecas sdo muito utilizadas e incorporadas em métodos de extracdo de dados na Web.

Para integrar essas duas linguagens que se difere, HTML e Python, existe um micro
framework de desenvolvimento web chamado Flask, uma biblioteca Python muito popular no
mercado. Marcada pela sua simplicidade e robustez, Flask é estendido, precisando instalar apenas o
que realmente for utilizado, diferentemente do Django que vem com uma série de componentes pré-
instalados (ALURA, 2022).

Em resolucédo ao que foi dito anteriormente, este trabalho tem por objetivo desenvolver uma
aplicacao capaz de comparar os precos de produtos eletronicos, referente a determinada pesquisa feita
pelo usuério, informando os pregos encontrados nos sites, orientando o consumidor a uma compra

mais econémica e independente.



Método

Primeiramente foi realizada uma pesquisa em sites especializados, em artigos, monografias,
livros e periddicos, a fim de ampliar o conhecimento dos conceitos e ferramentas a serem utilizados,
principalmente das bibliotecas disponibilizadas pela linguagem de programacéo Python, dentre elas
beautiful soup, empregada no desenvolvimento do algoritmo de extracdo para a comparacao de dados.

Para extrair os precos dos sites foi usada a técnica de web scraping, que consiste em minerar
os dados em um site especifico, de forma a utilizar toda a informagao coletada para comparar com 0s
precos dos outros sites, obtendo a melhor oferta na compra.

Os sites que foram selecionados para integrarem ao projeto e que tiveram 0s precos dos
produtos coletados para fins de comparacao e escolha do usuario, foram sites considerados seguros e
integros com os dados dos visitantes. Apenas o0s sites que atendem a Lei Geral de Protecdo de Dados
(LGPD, Lein®13.709/2018) foram levados em conta (PLANALTO, 2018). Além disso, foi analisado
também o historico de vazamento do site, bem como o nivel de satisfacdo dos clientes ao realizarem
a compra. Para isto, foi disposto de um tempo navegando pelo site a fim de procurar os comentarios
dos clientes que tiveram alguma experiéncia de compra com o site, verificando se eram positivos ou
negativos, a quantidade de cada um deles, e qual o nivel de insatisfacdo com a experiéncia. Feito essa
pesquisa, foi possivel selecionar os sites com as melhores avaliacdes e estes foram utilizados para a
comparacgdo dos precos.

Foi feito também um estudo sobre as ferramentas que fizeram parte da construcdo da
aplicacdo. Partindo da interface que foi desenvolvida, levou-se em consideracdo a 8° heuristica de
Nielsen no qual diz respeito a estética e design da aplicacdo (PINHATA, 2022). As linguagens de
programacdo utilizadas para a front-end foi o HTML na versdo 5, CSS e Javascript, e para a back-
end Python, sendo este o responsavel de ter desenvolvido o Script de coleta de dados.

Para o desenvolvimento do Script da coleta de dados funcionar foi dividido em duas partes,
sendo a primeira desenvolvida com a biblioteca Selenium, com o objetivo de automatizar o navegador
para inserir as credenciais no site da Kabum. O codigo comeca recebendo o método Options, que no
Selenium seria para configurar o navegador virtual, seguido de seu acionamento junto a opcao
headless, onde false torna o navegador visivel no momento da execucéo, e true oculta todo o processo
do navegador virtual. Foi uma opg¢do muito Gtil no momento do desenvolvimento, pois permitiu ter o
acompanhamento do funcionamento do navegador na parte de criagdo do cddigo. Em seguida foi
instanciado um objeto do webdriver, utilizando como navegador o Firefox. Tendo acessado ao link
de login, foi feito a busca pelos campos de usuario e senha por meio do método find_element, sendo
possivel inserir 0s acessos com o método send_keys. Efetuado o login na pégina ja seria possivel
enviar o HTML para o Beautiful Soup, mas antes, foi usado mais uma vez os métodos para encontrar

um elemento, mas agora no campo de busca do site enviando o nome do produto digitado pelo usuario
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como parametro de busca, sé entdo que todo o HTML da pégina navegada pelo webdriver sera
enviada para o Beautiful Soup por meio do método page_source, é entdo que se inicia a segunda parte
do algoritmo de coleta. O cddigo comeca com a criacdo do objeto soup, fornecendo o HTML da
pagina para o interpretador parser. Logo em seguida foi usado o método findAll para encontrar todos
0s produtos da pagina, caso dé algum erro ao processar o codigo o tratador de excecBes vai captura-
lo, exibindo uma mensagem de erro. Em seguida, foi feito um for para coletar os dados dos produtos
a serem exibidos na pagina, seria basicamente um filtro. Essas informacGes sdo armazenadas em uma
lista, e enviadas para a pagina HTML por meio do micro-framework Flask. Por meio do Flask foi
possivel integrar o algoritmo de extracdo de dados feita no Python junto a paginaem HTML, a versdo
utilizada foi a 2.2.2.

Para a execucdo do algoritimo scraper foi utilizado a versao 3.9.0 do Python, por meio do
IDE PyCharm, que oferece recursos como deteccdo de erros de codigo e autopreenchimento de
diversos comandos, tornando toda escrita do algoritmo mais eficiente. Python é uma linguagem de
programacao de alto nivel, orientada a objetos e de tipagem dinamica, além de contar com recursos
poderosos de suas bibliotecas e modulos (CUNHA, 2018).

Junto ao desenvolvimento do projeto foi dedicado um tempo todos os dias para a realizacao
da documentagdo. Por fim, tendo tudo pronto, realizou-se uma inspe¢do em toda a documentacao a
fim de encontrar erros. Com a aplicacéo teve-se 0 mesmo cuidado, realizando o0 mesmo procedimento
por todo o codigo, mas por questdes de prazo foi deixado de lado a busca por melhorias ou grandes
modificacdes, deixando este para projetos futuros. Foi feito também baterias de testes com o objetivo

de encontrar algum erro que pudesse comprometer a aplicacdo. Os testes realizados foram:

e Teste de funcionalidade: Foi testado todos os botdes da pagina, a fim de verificar se estavam
fazendo tudo da maneira que foi planejado.

e Teste de busca: Foi dividido em duas partes. Na primeira foi feita a busca por diversos
produtos relacionados a tecnologia da informagéo. Ja a segunda parte, foi feito buscas com
produtos que ndo tinham nenhuma relagdo com a area da tecnologia da informacdo, a fim de
observar qual seria o resultado exibido.

e Teste de redirecionamento: Por ultimo realizou-se o teste de redirecionamento, a fim de
verificar se ao clicar sobre o produto iria encaminhar corretamente para a pagina em que o

produto estaria disponivel para compra.
Resultados

Na Figura 1 € mostrado um trecho da programac&o, o codigo utilizado para a automatizacdo
do navegador Firefox, que teve como objetivo efetuar login no site da Kabum.



Figura 1 — Efetuando Login com a Ferramenta Selenium

try:
options = Options()
options.headless = False # executor de forma visivel (False) ov oculto (True)

# Entrando no site

browser = webdriver.Firefox(options=options)
url = 'https://www.kabum.com.br/login'
browser. get(url)

# Colocando NOME e SENHA

username = browser.find_element(by=By.XPATH, value="//#*[@id="__next"]/main/div/div/div/div/form/div/div[1]/div/div/input")
username.send_keys('mateus.cqg.siqueira@hotmail.com')

sleep(1)

password = browser.find_element(by=By.XPATH, value="'//*[@id="__next"]/main/div/div/div/div/form/div/div[2]/div/div/input")
passwWord. Send_Keys("x#xikikikisix")

sleep(1)

login_attempt = browser.find_element(by=By.XPATH, value='//*[@id="__next"]/main/div/div/div/div/form/div/button')
login_attempt.submit()

sleep(5)

campo_busca = browser.find_element(by=By.ID, valve='input-busca')
campo_busca.send_keys(procura)
campo_busca.submit()

sleep(5)

ntmlcontent = browser.page_source
sleen(2)

Na Figura 2 é possivel ver um outro trecho do cédigo utilizado para a extragdo de dados, com

0 uso da biblioteca Beautiful Soup, logo apés receber todo o HTML do webdriver.

Figura 2 — Funcdo Scraping com o Beautiful Soup

soup = BeautifulSoup(htmlcontent, "html.parser")
produtos = soup.findA1l('div’, attrs={'class': 'sc-ff8a9791-7 dZlrn productCard'})

content = produtos

except:
flash('Failed to retrieve URL "%s"' % url, 'danger')
content = "'

lista_produtos = []
for produto in produtos:
# nome do produto
nome_prod = produto.find('span', attrs={'class': 'sc-d99ca57-8 iRparH sc-ff8a9791-16 KRYNji nameCard'})
# preco produto
real = produto.find('span', attrs={'class': 'sc-3b515cal-2 jTvomc priceCard'})
# link produto
link = produto.find('a®, attrs={'class': 'sc-ff8a9791-18 cUKKYL'})
# link imagem produto

link_imagem = produto.find('img', attrs={'class': 'imageCard'})

lista_produtos.append(
[nome_prod.text, real.text, 'https://www.kabum.com.br' + link['href'], link_imagem['src'1])

browser.quit()
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Na Figura 3 o usuario pode inserir sua busca no campo de pesquisa, “Busque aqui”. Esta € a
pagina inicial do site, e pode-se observar o campo de pesquisa, onde o usuario vai digitar a informacéo
desejada. Sera exibido os produtos em uma janela como € possivel observar na Figura 4 logo em

seguida.

Figura 3 — Pégina Inicial

Busque aqui m

COMPRE MAIS, GASTE MENOS

Comparador de precos para produtos elétronicos

Terms & Conditions | Privacy Policy

Como demostrado na Figura 4, uma janela exibe os produtos buscados, de acordo com o que
foi pesquisado pelo usuario, sendo distribuido em trés colunas, “Imagem do produto”, “Preco do
produto” ¢ “Nome do produto”, organizando a exibicdo em ordem crescente, do produto mais barato
ao produto mais caro, exibindo uma quantidade de 20 itens na pagina. Neste seguimento, para o
funcionamento do site, ja € necessario que a funcéo do web scraping tenha realizado a coleta de dados.

Além das informagdes exibidas, para cada produto existe um botdo chamado de copiar link, e
cada botéo corresponde ao link para o site em que o produto foi ofertado, para quando o usuario se

interessar em comprar o produto, acessar diretamente na loja online.
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Figura 4 — Exibicéo dos Produtos em Oferta

Busque aqui Buscar

Preco do Produto  Nome do Produto

A vista no PIX Monitor Prizi 17 HD LED, 60Hz, HDMI, VESA, Ajuste de Angulo, Preto - PZO017HDMI

R$ 299.99

A vista no PIX Monitor Concordia PCFort 19.5 LED, HD, 60Hz, 5ms, HDMI e VGA, VESA, Ajuste de Angulo -
Z195

Copiar Link

R$ 399.99

A vista no PIX Monitor LG 19.5 LED, HD, HDMI, VESA, Ajuste de Angulo - 20MK400H-B

R$ 599.99

Na Figura 5 podemos verificar no codigo fonte, como é realizado a forma de exibi¢do dos
resultados. No codigo é usado as tags table para montar a tabela, junto as tags “tr” e “th” para
estruturar as linhas e colunas da tabela, exibindo as imagens dos produtos com seus respectivos pregos

€ nomes.

Figura 5 - Codigo HTML.: Exibindo os Resultados tabulados da extragao feita.

<div class="container">
<div class="row":

<!-- Download form --> =
<div class="col">

<!-- Download button-->

<button class="btn btn-success col-sm mt-2" type='button' onclick="exportTableToCSV('results.csv')">0fertas</button>
<fdiv>
<!-- Results table-->
<table class="table mt-3" id="tags">

<thead>

<tr=

<th scope="col"></th>
<th scope="col"></th>
<th scope="col">Prego do Produto</th>
<th scope="col">Nome do Produto</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
{% for nome, preco, link_prod, link_img in results %}
<tr>
<td></td>
<td><img class="imagens_produto" src={{ link_img }}></td>
<td>A vista no PIX {{ preco }}</td>
<td>{{ nome }}</td>
</tr>
1% endfor %}
</thody>
</table>
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Discussao

A principio, ndo seria utilizado a biblioteca Selenium para a implementacdo da aplicacéo, pois
quando efetuado requisi¢des, em alguns sites, ocorria um bloqueio, e isso por conta de ndo estar com
0 acesso de usuario naquele site, uma maneira de proteger os dados da extracdo, permitindo apenas,
extrair dados com o perfil conectado. O Selenium acabou sendo uma alternativa muito valida para o
processo de login, atendeu a necessidade e ainda ajudou a efetuar a busca pelo produto requisitado
pelo usuério. O Unico problema que apresentou, estd relacionado ao seu desempenho, pois 0
navegador virtual demandou mais tempo do que o Beautiful Soup para alcancar o HTML da pégina.
Em testes feitos durante o desenvolvimento, pode-se concluir que este problema se deve a quantidade
de atividades e requisices a serem realizadas, uma vez que, para ter acesso a pagina o selenium
precisa esperar 0 carregamento de todas as ferramentas do site em questdo, como o JavaScript por
exemplo, em seguida, identificar os elementos, enviar os acessos e entrar no perfil de usuério, para
por fim, ter acesso a pagina, enquanto que para o Beautiful Soup basta fazer uma requisicéo da pagina
por meio do método request, copiando toda a fonte da pagina (PORNARAS, 2021). Mas no geral,
ambos trabalharam muito bem juntos, sendo possivel alcancar o objetivo, extraindo os dados da
pagina necessarios para este trabalho.

Por conta de mais problemas enfrentados, agora no redirecionamento do produto, teve de ser
implementado um novo recurso, o botdo de copiar link, ele foi criado para que o consumidor consiga
ter acesso a pagina que ofertou o produto. Pelo mesmo motivo citado anteriormente, alguns sites
bloquearam o redirecionamento, ndo sendo possivel acessar a pagina, isso foi verificado durante os
testes de redirecionamento, estes sites identificaram 0 acesso como uma ameaga, no qual permitia o
acesso apenas com as credenciais inseridas, porém iria ficar invidvel para a aplicagdo manter as
credenciais gravadas durante o redirecionamento. Na tela aparecia o erro 403, e esse cddigo se
enguadra na faixa de acessos, no qual este em especifico, informa que ndo foi possivel acessar o
endereco, por conta de nédo ter acesso (HOSTINGER, 2022). O acionamento deste erro se da pela
tecnologia implementada no site, os anti-bots, presentes em sites robustos a fim de proteger contra
trapagas comportamentais, hackers, roubo de dados e etc. (ANTIBOT, 2022).

Como ja citado, os testes de redirecionamento ndo ocorreram como o esperado, por outro lado,
os testes de funcionalidades obtiveram o resultado esperado, todos os botbes funcionaram
corretamente como deveriam. Ja em relacdo ao teste de busca, foi obtido um resultado parcialmente
satisfatorio. Quando pesquisado por produtos relacionados a tecnologia da informagdo ocorreu tudo
como deveria, buscando os produtos corretamente, porém quando essa busca era feita com produtos

gue ndo tinham em nenhuma das lojas de oferta, ele retornava produtos aleatérios.
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Dentre os pontos positivos, a linguagem de programacdo Python mostrou-se ser muito
eficiente, na qual prioriza a velocidade, pois requer uma quantidade muito menor de codigo necessaria
para executar as funcdes do que quando programadas em outra linguagem. Um dos principios no qual
0 Python foi desenvolvido ¢ “Simples ¢ melhor do que complexo”, pois se trata de uma linguagem
com comandos intuitivos, como o “find” para encontrar a posi¢cdo de uma palavra ou o “print” para
imprimir um texto na tela. E também uma linguagem multiplataforma, no qual permite diversos tipos
de aplicacdes, como web, mobile, desktop e industria de jogos (KRIGER, 2022). A biblioteca Flask
foi outro recurso do Python muito Gtil, sendo uma ferramenta robusta e agil para criar aplicacdes web
com Python (UDEMY, 2022). Foi possivel verificar que é uma ferramenta bem simples de ser
implementada.

Seré apresentado a seguir trabalhos cujo o objetivo geral é similar a proposta deste trabalho.
Tais projetos foram analisados a fim de verificar a maneira com que a ferramenta foi implementada
e utilizada no mercado de ofertas. Ambos os trabalhos envolvem comparacéo de precos por meio do
Web Scraping, um envolvendo precos de automoveis, e 0 outro, precos de skins do jogo CSGO
(Counter-Strike: Global Offensive).

Com o objetivo de auxiliar o consumidor na hora de adquirir um automovel, proporcionando
maior custo beneficio, Borges e Gamini (2018), implementaram um algoritmo scraper, utilizando a
biblioteca Selenium, para automatizar a coleta de dados do site da FIPE e de procedimentos web
scraping para a analise e a consulta desses dados. Os dados coletados foram armazenados em um
banco de dados Oracle para posteriormente serem exibidos em tabelas e graficos.

J& Santos e Carrijo (2021), exploraram o mercado de skins do jogo CSGO. Skins é um termo
que vem do inglés que significa pele, e no contexto deste jogo seria um visual para as armas dos
personagens, onde inimeros jogadores gastam dinheiro adquirindo essas skins para equipa-las
durante seus jogos. O objetivo deste trabalho é auxiliar o mercado de skins da comunidade CSGO,
desenvolvendo uma aplicagdo capaz de comparar 0s precos. Para a coleta dos dados foi usado a
biblioteca Beautiful Soup do Python, os resultados obtidos foram salvos no banco de dados e depois
exibidos em uma pagina da Web, uma ao lado da outra, sendo possivel visualizar o nome do produto,
0 preco, e o link de acesso ao site em que o produto esta disponivel para compra.

Ambos os trabalhos fizeram uso da mesma biblioteca de extracdo utilizada nesta aplicacao, o
Beautiful Soup, alcan¢ando seus objetivos com um resultado satisfatorio. E diferente deste trabalho,
ndo precisaram utilizar a biblioteca Selenium para complementar o processo de extragdo, pois as
fontes coletadas ndo exigiram identificacdo de usuério para a coleta, o que resultou em um

desempenho um pouco melhor.
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Conclusoes

Este trabalho propds um site para apoiar a decisdo de consumidores na compra de produtos
eletronicos da area de Tl. Com esse objetivo, 0 projeto conta com dados extraidos de sites e-
commerce, como 0s precos e 0s homes de cada produto e seu link de redirecionamento. Com 0s
produtos extraidos, € possivel, por meio do algoritimo feito, indicar as melhores ofertas, organizando
os resultados obtidos em uma lista que serd exibida na pagina web permitindo ao usuério a
identificacdo dos melhores precos.

A biblioteca Beautiful Soup facilitou a extracéo e o tratamento dos dados pela sua simplicidade
e facilidade de aprendizado, na qual basta apenas ter conhecimentos de HTML e da linguagem
utilizada para a construgéo do algoritimo scraper. Outra biblioteca de grande importancia para o
projeto foi a Selenium, que permitiu a automatizacdo do browser, realizando as requisi¢des em cada
site.

Dentre os objetivos propostos pelo trabalho, quase todos foram alcancados, tendo sido criado
0 protétipo de uma ferramenta comparadora de precos, na qual entregou os resultados da forma
esperada. A aplicacédo desenvolvida traz uma viabilidade para o problema da variedade de precos no
mercado de e-commerce, pois tendo um site mais especifico, disponibilizando os precos melhores
ofertados de maneira organizada facilita a comparacao entre esses e-commerces.

Para trabalhos futuros, pode ser implementado um cadastro de usuério no site, fazendo com
que a aplicacao tenha mais funcgdes a partir do momento em que efetuar o login, como histérico de
compras, carrinho para adicionar cada produto, favoritos etc. Além disso, poderia estender a
aplicacdo, tornando-a inteligente e adaptavel, iria agregar em dois fatores, o primeiro seria na
adaptacdo do site ao usuario, no qual com base em cada perfil de usuario, recomendaria um
determinado tipo de produto, que possa ser de seu interesse, e o segundo fator seria em relagdo a uma
busca mais inteligente e refinada, retornando mensagens esclarecedoras para quando o produto néo
for encontrado. Outra implementagdo que pode ser feita, € a melhoria no desempenho da busca,
utilizando ferramentas mais completas e especificas para esta funcdo, na qual ndo foi possivel
explorar na elaboracéo deste trabalho. E para solucionar os problemas de acesso aos sites, poderia ser
feito uma parceria, permitindo assim coletar os dados e redirecionar ao site, para o consumidor efetuar

a compra.
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ANEXO A

DIRETRIZES PARA A SUBMISSAO DE ARTIGOS DA REVISTA CIENTIFICA FUNVIC

Os trabalhos devem ser redigidos em portugués, com uso obrigatorio da norma culta. Durante o
preenchimento cadastral, 0 nome completo de cada autor e respectiva afiliacdo institucional devem
ser inseridos nos campos adequados e devem aparecer no arquivo. A Revista Eletronica de Ciéncias
Exatas sugere que o numero maximo de autores por artigo seja 6 (seis). Artigos com numero superior
a 6 (seis) serdo considerados excecOes e avaliados pelo Conselho Editorial que podera solicitar a
adequacdo. Pesquisas feitas com seres humanos e animais devem, obrigatoriamente, citar a
aprovacio da pesquisa pelo respectivo Comité de Etica, citando o protocolo de aprovagéo. O
ndo atendimento implica em recusa da submissdo. Da mesma forma, o plagio implicara na recusa do
trabalho.

O uso da norma culta da Lingua Portuguesa, a obediéncia as normas da Revista e a originalidade do
artigo séo de total responsabilidade dos autores. O ndo atendimento a esses critérios implicard na
recusa imediata do trabalho.

APRESENTACAO DO MATERIAL

O numero méaximo é de 20 paginas, incluindo referéncias, figuras, tabelas e quadros. Os textos devem
ser redigidos em Fonte Times New Roman, tamanho 12, espacejamento 1,5 cm, justificado.
Devem ser utilizadas margens de 2 cm em cada lado.

As Figuras (graficos, imagens, desenhos, fluxogramas e esquemas) deverao apresentar boa nitidez,
estar em formato JPEG, com resolucéo de 800dpi e com tamanho de 15¢cm x 10cm. As figuras deverao
ser enumeradas consecutivamente em algarismos arabicos, encabecadas pelas respectivas legendas;
as fontes, logo abaixo das mesmas, com fonte de tamanho 11 e espagamento simples.

Tabelas e Quadros deverdo ser enumeradas consecutivamente com algarismos arabicos e encabecados
pelos respectivos titulos, com fonte de tamanho 11 e espacamento simples.

As citacOes deverdo aparecer ao longo do texto, conforme Normas da ABNT (NBR 10520, 2002),
seguidas pelo ano de publicacéo, cujas chamadas podem ser pelo sobrenome do autor, pela instituigéo
responsavel ou pelo titulo. As citagdes podem ser incluidas na sentenca: sobrenome (ano). EX.:
Gomes, Faria e Esper (2006) ou entre parénteses: (SOBRENOME, ano). Ex.: (GOMES; FARIA,
ESPER, 2006). Quando se tratar de citacdo direta (transcricdo literal), indicar, apos o ano, a pagina
de onde o texto foi extraido. O trecho transcrito devera estar entre aspas quando ocupar até trés linhas.
As citagOes diretas com mais de trés linhas devem ser destacadas com recuo de 4 cm da margem
esquerda, ser escritas com tamanho 11, com espagamento entre linhas simples e sem as aspas.
Citaces indiretas de varios documentos simultdneos devem constar em ordem alfabética (como nas
referéncias). Citacdo de citacdo: deve-se fazer a referéncia do autor lido. Ex.: Padua (1996 apud
FERNANDES, 2012, p. 5) salienta que “[...] pesquisa ¢ toda atividade voltada para a solugdo de
problemas [...]".

Teses e disserta¢des, quando ndo houver o respectivo artigo cientifico publicado em periodico, devem
ser dos ultimos trés anos; obrigatoriamente indicando o link que remeta ao cadastro nacional de
teses da CAPES ou das universidades onde esses documentos foram publicados. N&o serdo aceitas
Monografias de Especializacdo como referéncia.



18

Grafia de termos cientificos, comerciais, unidades de medida e palavras estrangeiras devem ser
grafados por extenso, em vez de seus correspondentes simbolicos abreviados, quando citados pela
primeira vez. Deve-se utilizar o Sistema Internacional de Unidades.

Palavras estrangeiras devem ser evitadas, utilizar preferentemente a sua tradugé@o. Na impossibilidade,
0s termos estrangeiros devem ser grafados em italico.

ESTRUTURA DO ARTIGO

PESQUISAS ORIGINAIS devem ter no maximo 20 paginas com até 40 citacOes; organizar da
seguinte forma:

Titulo em portugués: caixa alta, centralizado, negrito, conciso, com um maximo de 25 palavras.
Titulo em inglés (obrigatorio): caixa alta, centralizado. Versao do titulo em portugués.

Autor(es): o(s) nome(s) completo(s) do(s) autor(es) e seus titulos e afiliagbes a Sociedade ou
Instituices. Indicar com asterisco o autor de correspondéncia. Ao final das afiliacbes fornecer o e-
mail do autor de correspondéncia.

Resumo: paragrafo Gnico sem deslocamento, fonte tamanho 11, espaco simples, justificado,
contendo entre 150 e 250 palavras. Deve conter a apresentacdao concisa de cada parte do trabalho,
abordando objetivos, métodos, resultados, discussdo e conclus@es. Deve ser escrito sequencialmente,
sem subdivisdes. Ndo deve conter simbolos, equacgdes, diagramas, formulas e contracdes que nao
sejam de uso corrente.

Palavras-chave: de 3 a 5 palavras-chave, iniciadas por letra maiuscula, separadas e finalizadas por
ponto.

Abstract: traducdo literal do resumo, com formatacdo idéntica a do resumo.
Keywords: traducéo literal das Palavras-chave em Portugués.

Introducéo: deve apresentar o assunto a ser tratado, fornecer ao leitor os antecedentes que justificam
o trabalho, incluir informacdes sobre a natureza e importancia do problema, sua relagdo com outros
estudos correlatos e suas limitagdes. Essa secdo deve representar a esséncia do pensamento do
pesquisador em relacéo ao assunto estudado e apresentar o que existe de mais significante na literatura
cientifica. Os objetivos da pesquisa devem figurar como o Gltimo paragrafo desse item.

Método: destina-se a expor 0s meios dos quais 0 autor se valeu para a execucao do trabalho. Pode
ser redigido em corpo unico ou dividido em subsecdes. Especificar tipo e origem de produtos e
equipamentos utilizados. Citar as fontes que serviram como referéncia para o método escolhido.

Pesquisas feitas com seres humanos e animais devem, obrigatoriamente, citar a aprovacao da
pesquisa pelo respectivo Comité de Etica, citando o protocolo de aprovacéo.

Resultados: Nesta secdo o autor ira expor o obtido em suas observagdes. Os resultados poderdo ser
apresentados em quadros, tabelas ou figuras, ndo podendo ser repetidos em mais de um tipo de
ilustracéo.

Discusséo: O autor, ao tempo que justifica 0s meios que usou para a obtengéo dos resultados, deve
confronta-los com a literatura pertinente; estabelecer relacbes entre causas e efeitos; apontar as
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generalizagBes e 0s principios basicos que tenham comprovagdes nas observacdes experimentais;
esclarecer as exce¢des, modificacdes e contradi¢Ges das hipdteses, teorias e principios diretamente
relacionados com o trabalho realizado; indicar as aplicacBes tedricas ou praticas dos resultados
obtidos, bem como, suas limitacdes; indicar, quando necessario, uma teoria para explicar certas
observacdes ou resultados obtidos; sugerir, quando for o caso, novas pesquisas a partir da experiéncia
adquirida no desenvolvimento do trabalho e visando a sua complementacéo.

Conclusoes: Deve expressar de forma Idgica e objetiva o que foi demonstrado com a pesquisa.

Agradecimentos (opcionais): O autor pode agradecer as fontes de fomentos e aqueles que
contribuiram efetivamente para a realizacdo do trabalho. Agradecimento a suporte técnico deve ser
feito em paragrafo separado.

Referéncias (e ndo bibliografia): Espaco simples entre linhas e duplo entre referencias. A lista
completa de referéncias, no final do artigo, deve ser apresentada em ordem alfabética e de acordo
com as normas da ABNT (NBR 6023, 2002). Quando a obra tiver até trés autores, todos devem ser
citados. Mais de trés autores, indicar o primeiro, seguido de et al. Alguns exemplos:

Artigo publicado em periddico:

LUDKE, M.; CRUZ, G. B. dos. Aproximando universidade e escola de educacdo béasica pela
pesquisa. Caderno de pesquisa, Sdo Paulo, v. 35, n. 125, p. 81-109, maio/ago. 2005.

Artigo publicado em periodico em formato eletrénico:

SILVA JUNIOR, N. A. da. Satisfacdo no trabalho: um estudo entre os funcionarios dos hotéis de Jodo
Pessoa. Psico-USF, Itatiba, v. 6, n. 1, p. 47-57, jun. 2001. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-

82712001000100007 &Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 13 jul. 2015.

Livro (como um todo)
MENDONCA, L. G. et al. Matematica financeira. 10. ed. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2010.
Capitulo de livro

MARTIN. E.; SOLE, I. A aprendizagem significativa e a teoria da assimilagdo. In: COLL, C.;
MARCHESI, A.; PALACIQS, J. (Org.). Desenvolvimento psicoldgico e educacdo: psicologia da
educacao escolar. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008. cap. 3, p. 60-80.

ARTIGOS DE REVISAO

Poderé&o ser aceitos para submisséo, desde que abordem temas atuais e de interesse. Devem ter até 20
paginas, incluindo resumos, tabelas, quadros, figuras e referéncias. As figuras ndo devem repetir
dados ja descritos em tabelas.

Devem conter: titulo em portugués e inglés, autores e afiliagcGes, resumo e abstract (de 150 a 250
palavras), palavras-chave/keywords, introducdo, método (como nos artigos de pesquisas originais)
consideracdes finais (neste item seréo retomadas as diferentes discussdes dos autores estudados de
maneira a conduzir a um fechamento, porém, ndo havendo conclusdes definitivas), agradecimentos
(opcional) e referéncias.



Artigos de revisdo de literatura contendo metanalise, depois do item método deverd ser

apresentado o item resultados (contendo a metanalise) e as conclusdes.
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Autorizamos a cépia total ou parcial desta obra, apenas para fins de
estudo e pesquisa, sendo expressamente vedado qualquer tipo de
reproducdo para fins comerciais sem prévia autorizacéo especifica do
autor. Autorizo também a divulgacdo do arquivo no formato PDF no
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