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RESUMO

Diante dos problemas provocados pelas mudancaatas em toda parte do planeta,
as pessoas precisam buscar novas alternativaodmuscientee uma relagdo entre o homem
e suas necessidades e a sustentabilidade, umaltelamatevas para reduzir os impactos
gerados pelo o homema natureza € utilizar da agfoneesidencial para ter uma vida de
mais qualidade e menos desperdicios. O objetivie gesjeto € desenvolver um sistema de
automacao sustentavel que ira permitir controlduasnarias, os sistemas d&nd-by dos
aparelhos e irrigagdo do jardim, o funcionament@aa@macao na residénciasera através do
CLP que fara a execucdo da automacao programada remesentacdo serd feita através do
VijeoCitect onde através de uma tela de computador o usu@ridriteracdo com o sistema
podendo controlar os comodos pelos botdes e vzsuali que esta ocorrendo em toda a casa.
Seré realizado um proto6tipo que fara a simulacdarda residéncia. Além do CLP e o
VijeoCitect, 0 projeto utilizara: placa de circuito univergalegrando todos os sensores, um

computador, 0 projeto contara com programas espesibara processar os comandos.

Palavra-chave: CLNijeoCitect.Controle.Desperdicio.Sustentabilidade.



ABSTRACT

Faced with the problems caused by climate changsl iparts of the planet, people
need to seek new alternatives of conscious usaaalhtionship between man and his needs
and sustainability, one of the alternatives to oedihe impacts generated by man to nature is
to use residential automation for having a highgli¢y of life and less waste. The objective
of this project is to develop a sustainable autamasystem that will allow controlling the
luminaires, the stand-by systems of the applianaed irrigation of the garden. The
functioning of the automation in the residence Wil done by the CLP that will make the
execution of the programmed automation. Its repitas®n will be made though Vijeo Citect
in which by a computer screen the use has interaetith the system, being able to control
the rooms by the buttons and visualize what is eapg in the whole house. A prototype
will be made for simulating a residence. In additto the CLP and Vijeo Citect, the project
will use: universal circuit board integrating aknsors, a computer, the project will have

specific programs to process the commands.

Keyword: CLP. VijeoCitect. Control. Waste. Sustduihiéy.
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1 INTRODUCAO

Sustentabilidade, originada do termo “sustentdveEm do termo latino:
“sustentare”,que significa sustentar, favoreceorservar.Com o crescimento dos problemas
provocados pelas mudancas climaticas em toda @garfdaneta, as pessoas comecam a se
interessar mais por este assunto e passam a hnistativas ligadas a essa nova forma de
trabalhar a relagdo entre o homem e suas necessidadinal,como explica o Portal
Educacéo, “a corrida do desenvolvimento tecnoldgiemm como principal objetivo a ser
alcancado o futuro autossustentavel para uma @daais qualidade e menos desperdicios.

Para ser alcancado, o desenvolvimento sustent@pEnde de planejamento e do
reconhecimento de que os recursos naturais sdiosfiaique é possivel utilizar detecnologias
no ambito residencial que visam & preservacao do amebiente,tornando as residéncias mais
inteligentes, funcionais e seguras. Surge, entderroo “domatica”, derivadadas palavras
domus (casa) e robdtica (controle automatizado de algala¥se da possibilidade de controle
de forma automatica das residéncias, tornando-agueose costuma designar por “casas
inteligentes” (ALVES\MOTA, 2003). De acordo com oFBrum da Construcao (2016), tao
incrivel como os proprios conceitos da sustentidule,aplicar sustentabilidade em casas
revelou-se espantosamente simples e ao alcanaeatipigr pessoa.

Diante do exposto, a automacdo torna-se uma Otie@anienta para a
sustentabilidade, pois colabora como controle ds@wmo de energia, por exemplo. Desta
forma,este trabalho apresenta um dispositivo pratiem sistemas que controlem tarefas
simples de iluminacgdo, irrigacdo de jardim, sistenda stand-by, por meio do uso de
Controlador Logico Programavel (CLP) e Sistema 8upério VijeoCitect.

No que tange a organizacao do artigo, primeirameetéo abordados os conceitos de
automacao, automacao residencial, sustentabilidbal@da a tecnologia e, na sequéncia sera
apresentado algebra booleana, tabela verdadea$obicarias e twido. Ao final, apresentam-
se algumas consideracdes com base na revisaeuia realizada e nos testes realizados

com o prototipo.



2 REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, serdo apresentados, brevementigriemtos de controle e automacgéo
que propiciem o entendimento da solucéo de autamasidencial com o uso do CLP. Seréo
apresentados os fundamentos para o funcionamer@.BEpbem como sua aplicacdo. E, por
meio desse referencial técnico, serdo apresentadosaspectos técnicos e teoricos,
naodeixando de abordar os materiais utilizadosnbédan a l6gica por tras do programa que

sera usado no desenvolvimento do projeto.

2.1Automacao

DeacordocomTeza(2002)aautomacaoéoprocessoquelisippaitivoautomatico,eletrd
nico,inteligentesparaautomatizartarefasrepetitivdshdia. Destaforma,hd varios tipos de
automagcao.

a. Automagdo Industrial: é responsavel peldronde maquinas produtivas em
producédo; b. Automacédo Comercial: é responsavelqontrole e gerenciamento
de estoque, financas, proporcionando agilidadeoparacfes comerciais; c.

Automacédo Predial: é responsavel pelo o ctntte tarefas comuns aos
condominios, trata-se de elevadores, iluminaddiea de lazer entre outros; d.
Automacdo Residencial: é responsavel pelcoatrole e afazeres domeésticos
provendo maior seguranca e comodidade ( VANDERLEBRLO TEZA, 2002,
p.24).

2.2 O conceito de Automacéao Residencial

Um conjunto de técnicas, utilizadas em um sistentanaatico que controla seu
proprio funcionamento, sem que o homem precisevinteAutomacao residencial em um
conceito basico é a aplicacdo dessas técnicas amandos elétricos da casa, tornando-a
segura, confiavel e independente (L12209).

Uma residéncia inteligente pode extrair informacéebre as condi¢des fisicas do
ambiente por meio da utilizacdo de sensores e tdetsc interpretar essas informacoes e
planejar acles, realizando inferéncias utilizandoapacidade de raciocinio embutida no
controlador central ou nos dispositivos inteligente



2.3 Sustentabilidades aliada a tecnologia

O desenvolvimento da area de tecnologia fez creacquantidade de poluentes
emitidos pela sociedade, resultando em mais agregss@neio ambiente. Porém, com o bom
uso, estes mesmos dispositivos que agridem o pléa@tbém podem contribuir para praticas
sustentaveis como a utilizacao de relé fotoelétyio® indica se é dia ou noite, para que assim
sejam ou nao acionadas as luminarias; sensoregskenga que desligam a iluminacdo de um
cobmodo apos determinado tempo estabelecido.

E importante que as pessoas da residéncia contes;aeus aparelhos eletrénicos e os
habitos de consumo. Medidas como pintar as paliet&mas e os tetos da casa com cores
claras ajudam a refletir e espalhar a luz para todmbiente; utilizadimmers, que controlam
a intensidade da luz; rebaixar as luminéarias iad&d entre as vigas do teto da garagem,
deixar os globos e lustres transparentes semppodirpara aproveitar ao maximo a poténcia
das lampadas e, no caso de ar-condicionado, mastdéiitros sempre bem higienizados.
(ANEEL, 2016).

2.4 Algebra Booleana

George Boole apresentou em 1854 um sistema matenuitianalise l6gica, que ficou
conhecido como algebra de Boole. Entretanto, ndarda eletronica, os problemas eram
resolvidos através de sistemas analdgicos ou cmidsetambém como lineares. Em 1938,
devido a um problema com os circuitos de telefaoia relés, o engenheiro Claude Elwood
Shannon utilizou algebra de Boole como solugdooduizindo, entdo, o campo de eletrénica
digital, (IDOETA, 2004). Na algebra booleana, a®rimacdes sdo classificadas apenas em
dois tipos: verdadeiras e falsas. Na eletronicaasesnformacfes sdo convertidas para
binarios, ou seja, a logica booleana assume osegaloe 0 (LOURENCO, 2014).

2.5Tabela Verdade
A tabela verdade € um mapa para facilitar a comgéae dos resultados, no qual se

colocam todas as possiveis combinacdes e seustigepaesultados para facilitar a anélise e

a representacao das funcoes logicas(IDOETA, 2004).



2.6 Logicas Binarias e Portas Logicas

Como explica Silva Filho (2005), a logica binar@aspui apenas dois valores que séo
representados por : 0 e 1. A partir desses doisasi®m construimos entdo uma base numeérica
binaria. A partir desses conceitos foram criadagaaas logicas, que sdo circuitos utilizados
para combinar niveis l6gicos digitais de formase#itas.

Os dispositivos dos circuitos digitais sdo congtiis por portas légicas. De acordo
com Lourenco (2005), uma porta logica tem como tolgea implementacdo de funcdes
l6gicas, que sdo operacdes da algebra booleanairamab com uma ou mais variaveis
l6gicas, existindo trés funcdes basicas para @ddgoolena. S&o elas: AND, OR e NOT. As

demais combinac¢des sao derivacdes destas trésefincd

2.7 CLP

Controlador Logico Programavel é um equipamentw@ieo digital com hardware e
software compativeis com aplicagdes industriaissedenciais como explica ABNT (2016).
De acordo com Silva Filho (2005),0s sinais de elatra saida dos CLPs podem ser digitais
ou analdgicos. Existem diversos tipos de moduloemteada e saida que se adequam as
necessidades do sistema a ser controlado. Os nsédelentrada e saidas sdo compostos de
grupos de bits, associados em conjunto de 8 bibg/td) ou conjunto de 16 bits, de acordo
com o tipo da CPU. As entradas analdgicas sao mgdanversores A/D, que convertem um
sinal de entrada em um valor digital.As saidaséaieds sdo modulos conversores D/A, ou

seja, um valor binéario é transformado em um sinal@yico.

2.8 Modulos de Entrada e Saida

A légica que constitui um programa do CLPavaliacasdicdes de entrada e dos
estados anteriores do CLP, executando assim aédsaesejadas e acionando as saidas, o
CLP |é os sinais dos sensores que estdo ligadosuas entradas, transferindo essas
informacdes para uma unidade de memaoria denommadadria de imagem. Estes sinais sdo
associados entre si e aos sinais internos. Aonéran ciclo de varredura, os resultados séo
transferidos & memdria imagem de saida e, entéca@dps aos terminais de saida. Este ciclo

pode ser representado pela figura 1 abaixo.



Figura 1-Ciclo de processamento do CLP
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Fonte: SILVA FILHO (2005, p.4).

2.9 Twido

O Twido foi desenvolvido para automacéao indussiaiples e de maquinas pequenas,
€ apresentado em duas versfes, o compacto e oanogué partilham as op¢cbes comuns
como os modulos de expansdo de I/0O e o softwagaamacdo, proporcionando maior
simplicidade e flexibilidade. O compacto foi coniclebpara otimizar o tempo e custos na
instalacéo, ja o modular para solu¢cdes sob medideimizando a eficiéncia sobre as
méaquinas (SCHNEIDER ELECTRIC,2016). E capaz dedoen multiplas possibilidades de
combinacgBes para suas aplicagdes, combinando selidas de 1/0, pode fornecer de 10 a
264 pontos de entradas e saidas. Além de ofereteeldgio calendario para aplicacbes que
necessitem de agendamento de data e hora (SCHNEIBERCTRIC,2016). Este
controlador possui comunicacao Modbus, ASCIl, Remank, CANopen e Ethernet, o que
permite ser integrado facilmente com equipamentstentes em campo, como por exemplo,
outros CLPs, inversores de frequéncia, medidoresndegia, softstarters e entradas e saidas
distribuidas (SCHNEIDER ELECTRIC, 2016).

2.10 Linguagem Ladder

E uma linguagem grafica baseada na logica de elésntatores elétricos para
realizacdo de circuitos de comandos de acionamezié&iscos. Foia primeira linguagem



utilizada pelos fabricantes e a mais difundida @etrada em quase todos os CLPs da atual
geracdo (FRANCHI, CAMARGO, 2008).

Os simbolos de contatos programados em uma lirgrasentam as condi¢cdes que
serdo avaliadas de acordo com a légica que foirpnogda. Como resultado, determina o
controle de uma saida, que normalmente é repregemalo simbolo de uma bobina
(FRANCHI, CAMARGO, 2008).

2.11 Sistema Supervisorio VijeoCitect

Vijeo Citect € uma solucéo de Supervisédo que perriéxibilidade, alta performance
e monitoramento confiavel (SCHNEIDER ELECTRIC,2016Jem capacidade de
visualizacao e funcionalidade operacionais podsrqeaporciona rapidas visdes praticas dos
processos, permitindo aumentar a velocidade com aquperador responde a qualquer
perturbacdo, aumentando, assim, sua eficacia. iPtegall redundancia para arquiteturas,
aumentando a resisténcia da planta e perdas deioiatidade ou desempenho
(BRANQUINHO; JUNIOR, 2014).

3FUNCIONAMENTO DAS AUTOMATIZACOES PROPOSTAS

O software sera desenvolvido utilizando o program&chneider Electric, TwidoSuite
2.20. Neste software € possivel o desenvolvimeetdodo o programa. Na figura 2, é
apresentada uma imagem da tela de edicdo do pragram ladder, do software de
programacao do CLP. Durante a edi¢éo do programdastas linhas de conexao e dos blocos

de contato estardo na cor preta.

Figura 2- Tela de edicdo do TwidoSuite

T EE

e E

Fonte-Schneider Electric



O sistema sera supervisionado e, para isso, siizada oVijeoCitect. Na figura 3,
sera apresentado a imagem das telas editoras elmCiigc.

Figura 3 Tela de edicdo do VijeoCitect
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Fonte-Schneider Electric

3.1 Sensores
Sensores sao dispositivos que mudam seu compotias@na acdo de uma grandeza

fisica, podendo fornecer diretamente ou indiretdenam sinal que representa uma proporcao
da variacéo desta grandeza (NATALE, 2003).

3.1.1 Sensor de movimento de dupla tecnologia

Este tipo de detector utiliza tecnologia infravellmes micro-ondas para proporcionar
uma situacdo de alarme quando o campo de protemdadionado. Possui também
processamentoststep que permite uma resposta instantanea a alvos lngnaendo assim

nao se corre o risco de acionamento das luminadasondi¢cdes externas ou movimento de
animais.

3.2 Led

Diodo emissor de luz, componente eletrénico sendigtmr, diferente das lampadas
convencionais que utilizam filamento metélico, agdio ultravioleta e descarga de gases entre

outros. Na de LED, a transformacédo de energiaiedétm luz € feita na matéria, sendo, por



isso, chamada de estado solidwlidState). E um componente do tipo bipolar, tem um

terminal chamado anodo e outro chamado catodo.

4PROCEDIMENTOS

Para o desenvolvimento da pesquisa as seguinfgaseiaram planejadas: estudo da
leitura envolvida; analise do software-CLP; estudos componentes eletrénicos que seréo
utilizados; utilizacdo dos conceitos de algebrddmta e tabela verdade; formas de interacao,
comunicacao e controle entre CLP, PC e eletroeliewé; elaboracéo do prototipo.

O projeto segue como pesquisa bibliografica basead@onsultas a livros material
disponivel na internet artigos académicos e sitesppssibilitam aprimorar o conhecimento
tedrico e aperfeicoar os métodos, assim instituimolos conceitos para uma tecnologia ja
existente. Com base nessas pesquisas, 0 projetéinaidade aplicada, e a partir de um
planejamento de trabalho, descreve os processog;ds e fases.

Através da elaboracdo do prototipo serd possivetrgbr o sistema de iluminacéo
desenvolvido que visa a reducdo de consumo deianaggirica para somente ser acionado
caso a luminosidade ndo seja suficiente e ndo peque as luminarias figuem ligadas caso
ndo tenha ninguém no ambiente, a programacao ddsilas utilizara o sinal de um relé
fotoelétrico que ira efetuar o controle de todasaidas ligadas as luminarias da residéncia,
entdo as luminarias somente serdo ligadas casuiadsidade do ambiente externo e interno
nao sejam suficientes.Os equipamentos eletroniwesngo necessitam ficar ligados terdo sua
alimentacéo ligada ao sensor de movimento que n&ata as luminarias e que passara a
controlar também o sistema stand-by destes aparelhos.

Para a area externa segue-se 0 mesmo conceitdédtmtaelétrico e do sensor de
movimento que ndo permite as luminares ficaremsasesem que nao tenha pessoas na area
externa da residéncia, ja para o sistema de i&@do jardim sera os sensores de temperatura
e de humidade do solo, os dois sensores faramtmtmde agua na irrigacao do jardim.



4.1 Matérias Utilizados

QUANTIDADE DESCRICAO

1| CLP TWDLCAE40DRF

8| RESISTOR

39|LED

1| SENSOR DE MOVIMENTO PRESENCA

200/ KIT JUMPER MACHO-MACHO

130| KIT JUMPER MACHO-FEMEA

PLACA MEGA ARDUINO 2560 R3

FONTE DC CHAVEADA 9V |IA PLUG P4

PROTOBOARD 830 PONTOS

SENSOR DE LUZ LDR

MODULO RELE 4 CANAIS 24V 10A OPTOACOPLADQ

MAQUETE MDF 3MM

KIT DE MOVEIS

BASE DE MDF 10MM 70X70

TINTAS

JARDINAGEM

TELHADO

BONNER

O ORRIDMRIRIRINR(RRPR|R

CABOS BANANA

4.2 Procedimentos

4.2.1 Sistema de iluminacao e standy-by dos quartos

As automacoes e as caracteristicas de funcionarseréo descrita a seguir:

4.2.2 Quarto 1

1. A entrada %I0.1 do CLP recebera sinal de do rel@efétrico, indicando se é
dia ou noite, entdo a memaria %MO controla as lanés para ndo serem acionadas caso a
luminosidade do ambiente ndo seja suficiente.

2. A entrada %10.3 e 0 sensor de movimento do quadgiee2controla a luminaria
e o sistema detand by, %Q0.2 é a saida onde demostra se a luminarialigatia ou
desligada, % Q0.0 é a saida que demostra se maigiestand byesta ligado ou desligado.
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3. %TMO é o temporizad que desliga a luminaria depois de transcorrido
minutos( %TMO0.V>20) sem movimentacdo no ambienpara o sistema cstand_bydesliga
os aparelhos apods transcorridos 30 minutos semmeovacdo no ambien

4, % 10.2 é o interruptor ce interrompe o funcionamento do sistemafigura 4

abaixo é possivel observar esta prograr

Figura 4- Programac&o iluminacgoarto :

1} LD | |
Rung 0 R’_FI E
:f_v.l_O_ﬂ_.l__ MO
I AN
Rung 1 SENSOR_INTER_O [TEMPORIZADOR STAND_E]
DE_MOWVI 1 Y_APAGA
MEMTO | |
Fal0.5 %001 el | T
| {
|—| |—|N Q| —
_| / TYEF Tk hN
- 1 sa
ALY
T,
3a
Rung 2 RELE  SENSOR_Q1_APAG[NTER Q| LUMINARI
DE_MOVT A 1 Ao
MENTO s mee ]
MG Sl0.3 Ha0a e wHon2s |
_| | I 1 /‘ 01 71 il
I L [P 141 AN
Rung 3 SEMSOR_STAND B INTER Q | STAND B
DE_MOVI Y_APAGA N ¥_LIGAD
FalD.3 Sahd1 PRCOA | %00.0
1 | | | 1 { )
_l I 1 / I l/ I A8
Rung 4 [ | INTER_Q |
"
EER %001
{
I .
Rung 5 RELE TEMPORIZADOR.V Qi_APAG|
> 20 | A
N0 2HTMON = 20 | TH00.3
[ - | 2
LS )

4.2.3 Quarto2

1. Para o quarto 2 sec-se 0 mesmo principio da minha entrada %.
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2. A memoéria %MO, manda um sinal para o sensor de mmeEnio %I0.5
acionando a luminéria %Q0.5 e o sistemistand_by %Q0.4.

3. O temporizador %TM1 inicia a contagem ao ser aclonpara desligar
luminaria e o sistema dgand_by.

4, O sensor %I0.3 é o intuptor que manda o sinal para %Q0.7 que interrc
%TM1, %Q0.5 E %Q0.4

5. O comparblock%TM1.V>20 aciona %Q0.6 que interrompe a alimentat@
%0Q0.5.

6. O sistema stand bydepois de transcorridos 30 minutos contado p
temporizador % TM1, manda um sinal para %M2 queatromepe a alimentacao de %4.Na

figura 5 abaixo € possivel observar esta prograo:.

Figura 5 Programacao iluminacgoarto :

1o | |
Rung 0 ElLE_FO RELE
O _ELET
MNCO |
rel0.0 HahO
| ]
]
Rung 1 [SEEMNSOR_INTERRU |
DE_mMovi PTOR_Q2)|
FAETITO |
oz | |
pelo.t  PeQ0.7 BT | pomz2 |
—| I—-l / I— i @ "’_)—
IVEE O AN
TB 1 ees
D Ll
WTMTP
an
Rung 2 RELE SENSOR_JQZ_APAG INTERRU | LUMINARI
DE_ MOl s PTOR_Q2| A2
MEMTO_ |
oz |
Fah10 Bal0.s PL00.6 a0 7 | Ba0.5
I [ L 1 —1 1 Fa )
| 1 I 1 I I I LS
Rung 3 [SEENSOR_ INTERRLU | STAMD_B
DE_mMoOvT FTOR_Q2 w2 LG
FMEMNTO (i’e}
== .
] FalZ w07 SLi0 .4
I I I 1 1 L rd ]
/ I 1 I L%
Rung 4 INTERRU |
PTOR Q2
T 7
AN )
Rung 5 RELE RaThal W = 20 QZ_APAG
Fas
For0 SeTMIW = 20 | me0.6
1 { ]
—| |—| < I 1S

4.2.5 Sala
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1. A luminaria da saltambém é camolada pelo rele fotoelétri, a entrada do
CLP é a %l0.6ue aciona a luminia representada pela saida %Q0

2. Depois ddranscorridos 0 minutos sem movimentacdo no ambiente o con
block % TM2>20 desliga alimentacao da lumina.

3. E paraos aparelhos que podem ser desconec de suas tomadas sao
desligados depois de transcorridos 30 minutos semmentacdo no ambiente, na figur:

abaixo é possivel observar esta programe

Figura ¢ Programacéao da iluminacao interna:

Rung 0 | RFl E
.é.lﬁ}_ﬂ_.l_. HeMO
I \
Runa 1 SENSOR_ '
v oV SAL
i\ { 1
0.6 BaTM2 | M3
| | i
IN 2
_l TYPF- TOH \ )_
Id (R0
ALY
WM
30
Rung 2 RELE  SENSOR_BALA AP | LUMINAR
MOW_BALAGA A SALA
A
fiohi0 Yol0.6 %o0g | 006 |
4' I I L / | T}
R B B VA \
Rung 3 ENSOR | | STAND B|
OV_SAL ¥_SALA
M3 | Q0.0
| | / I [
I \

Rurg 4 " ELE  [%IMZV=20 SALA AP

lﬁ\iﬁ MV > 20 j w008 |
| f
{ H

4.2.6Cozinha
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1. Controlada também pelo relé fotoelét, o sensor de entrada da cozinh
%I0.7 que manda sinphra a luminaria %Q0.1

2. O controle block %TM3.V>10 apagaa luminaria apés transcorridosO
minutos sem movimentacao na cozinhaé representadpela saida %0.12

3. E o sistema destand-bysaida %Q0.13é controlado pelo compéblock
%TM3.V>29 que desliga alimentacéo dos aparelhos que m&gessital estarem ligados
apos transcorridos 30 minutcem movimentacao saida, na figur& possivel observiesta

programacao.

Figura % Programacéo iluminagé&o interna cozi

(Do | |

Rurng 0 ;
’E.'.O;U_.l_ a0
_I | \
= S ENSOR._ ]
ung DE MOV
COZINHA | {
elo. 7 aTM3 | e |
| . ()
(1]
_I TYPE ToM AN
s 1 5@
ALy ¥
HWTM3.P
3o
Rung 2 BENSOR_SENSOR_ LUMINARI
DE_MOV_LUMINART A_COZIN
COZINHA A | HA
Mo %07 [mOeis 0011
_I | | [ | I
I 1 I 1 I LY
Rung 3 EMNSOR_SENSOR_ | STAND B]
E MOV _SATND B ¥_COZIN
OZIMNHA Y Ha
014 a0 13
| g
| \
Rung 4 SETMEN =10 SENSOR_]
g LUMINART
| | A ]
R0 ETRME N = 10 _E{JQU."IE
” | 7
\
Rung 5 BaTM3 N = 20 SENSOR_
SATND_B
AN %HTME Y = 20 j 250014
= -
\

4.2.7 Banheiro
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1. Também controlado pelo relé fotoelétra entrada ligada ao CLP é % | que
manda sinal para a lumiria representada pela saida %Q(

2. O controle block %TM4.V>15 desliga a iluminacdo apds transcorridos
minutos sem movimentacao ativando m a saida %QO0,(ha figura | € possivel observar

esta programacao.

Figura 8 Programacao iluminacBanheir

OF:
Rung 0 ! RFLE
10,0 %Mo |
2 (H
Rung1  [PENSOR_
e MOV_BAN
HEIRO . |
RI0.E M4 | M5 |
| . r
|N A
_l TYFE TOH \ )_
Id  1see
Al Y
TP
v
Rungz ~ [ELE  SENSOR_SENSOR | LUMINARI
MOV_BANLUMINARI A_BANHE
HEIRD A ' RO
MO Bal08 Q00 | %Q0.15 |
B ' | \
Rung ELE  HTMAV =15 SENSOR
LUMINARI
SOWIUI Te— B
MD aTM4N = 15 TG00

\

4.2.8 Sistemas dduminacdo externe
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1. A iluminagéo externa somente serd acionada quardmiaosidadeexterna
nao for suficiente, representi pela entrada %I10.9 e a saida %M6.

2. Para o acionamento da varanda a entrada do ' representada pela entre
%10,13 que aciona a luminaria %Q0.1. .0 ao sensor da varandst& o temporizador %TM
que depois deanscorridos 5 minutos aciona % M8 que interrompémentacéo de %Q0

3. A entrada %I0.1 representa a entrada do CLP para aciento das escadas.
O temporizador %TM6 que esta ligado juntcntradada escada conta 5 minutos e depoi
transcorrido este tempo aciona %M7 que interromgdéreentacdo de %Q0

4, E a entrada %I0.11 representa a entrada do CLPagsayaamento do jardil
luminaria %Q0.3, para controlar o tempo das luné@saligadascaso ndo aja movimentag
esta ligada junto a entrada %I0.11 o temporizadbM% que apos transcorridos 10 minu
sem movimentacdo aciona %M5 que interrompe a atagén de %QO0.Na figura 9 é

possivel observar a programa

Figura ¢ Programacao iluminacao area exte

(Dw | |
Rung 0 RELE_FOQ
TOELETR
I IO
Ppelo.g e
g
| L
Rung 1 RELE FO SENSOR_[WARANDA] ACIONA_ |
[TOELETR MAaRANDA, SEMNSOR| LUnINARL
cO | | A WARAN
| | | DA
S -] 10132 BaMS | Q0.1
[ 1 |
1 | | I LS
Rung 2 [FELE_FO SENSOR_SENSOR_| ESCADA_|
TOELETR DA_ESCAESCADA | TRETE TN
= ~ i
FanE Bel0. 10 Pabiy | Far0.2
| ] I | | i )
| 1 I 1 / I LS
Rung 3 RELE_FO UARDIM_L] | LUMINARI
[TOELETR 1GA A_JARDI
Lels] M
rane HelD. A e ) Q0.3
I [| | | I i )
1 1 I 1 / I LS
Rung 4 [SEMNSOR MARANDA|
AR AMNDA | L SENSOR
[Fa10. 13 o TMT ahE
I I | F )
1
] L
TS 1 e
Al ¥
HTHM7.P
3
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&
Rung 5§ ARDIM_L
L7, SN T N
RI0.11 TG NG
IM {_
IYPE. TON
TO 1 6es
ADd Y
WTME P
"
Rung & SENSOR_ SENSOR_|
und bA_ESCA ESCADA
DA | [
el0.10  PATME | BeMT |
s
I—IN —
_l TYFE TOM \"
TR 1 5re
ALY
HTME P
g

4.2.9Sistema de irrigacao do jardin

Este sistema de automacao € responsavel em nos jardin: irrigados, garantindo
assim a conservacgao das plantas, abaixo seguercdesdo funcionamento do sistema
irrigacao.

1. Naentrada %10.1do CLP sera instalado um sensor de chuva o quahpadir
gue se molhe o jardim caso ja tenha cho

2. A entra %l(.11 do CLP sera instalado um sensor de humidade doestbém
quando a humidadestiver baixa o sistema liberigua para drrigacdo, na figura 1 é

possivel observar a automacao desenvol
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Figura 1( Programacao irrigacao do jardim

@LD

Rung 0 SFNSOR_ ELETROV
DE_CHUV ALVULA
I
0,11 006

Rung 1 FLETROVSENSOR._| IRRIGACH
aLvULA  DE_UMID 0
ADE_DO_|
S0LD |
wQ0E  Fl0.11 00,7

H/H —H
5. RESULTADOS

5.1 Projetodo protétipo

A finalidade do presente protétipo € mostrar qpessivel planejar um projeto
automacao residencial volta@ redugcdo de custos e responsabilidsustentavel, para
isso sera utilizado o CLP,or se tratar de uma tecnologia mod, todo baseado em
microprocessadores quutiliza uma memoria programavel para armazenameiat
instrucdes, utilizado para controle discreto, ntomacao flexivel, executa operagi
artméticas, funcdes logicas, stencianento, temporizacdo, contage ou seja, de codigo
abertopara modificacde. Para o desenvolvimento deste protétipo foi criata estrutur:
que simula umaasa real com cinco “comodostoda a parte externa da residéncia,
0s principais itens a serem controlados pelo Cdeneostrados pelVijeoCitect. Como €

mostrado nasfigurdd e 1.



Figura 11Visao geral de como ficou o protétipo.

Fonte- Do Autor

Figura 12ligacdes realizadas

Fonte- Do Autor
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6 Discussao

Um dos principais desafios, na montagem do praiptipi interagir o CLP com o
VijeoCitect,para isso foi utilizado o material disponivel ndbdeatério da faculdade, esse
material teve a finalidade de facilitar o uso deéssaologia.

Com o manual em maos, seguindo as instrucbe<ifai & interagdo entre CLP e
VijeoCitect,tendo feita a interacdo entre eles na tela do ctadpu aparecem os botdes de
acionamento de cada comododa casa com suas reapeftin¢coes, na tela também se é
possivel ver quais atividades estdo sendo reabzaela sistema em toda a casa, na figura 12
abaixoé possivel ver conpeoCitectapresenta essa interagao.

Figura 12 Tela de Interac&o do VijeoCitect.

£ Citect Graphics Builder - [acendimento dos Ids - ACENDIMENTO DOS LDS] - o EN
™ Fie Edit View Objects Tewt Amange Tools Window Heip - fefx
B 585 s 2 Osi D@0 WEE EE & L]

- lPlDEEEEEE DEEsel

Fonte-Schneider Electric

Os resultados foram satisfatorios, tendo em visia f@i possivel ligar, desligar e
controlar as lampadas, os aparelhos eletronicogedion. No entanto se faz necessario mais
estudos e testes na utilizacdo do CLPWjeoCitect, simulando situacdes reais do sistema de

stand_by e irrigacdo do jardim os quais ndo foi possivehdgtrar no protétipo.
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Outro ponto a ser destacado, é a necessidade destudo mais completo do
VijeoCitectpara aprimorar a utilizagdo de seus recursos.

7 Conclusao

Ao final deste trabalho, considera-se que o presestudo responde a questao central
de como pode ser composto um sistema de automesi@lemcial com tecnologias livres que
facilite a vida cotidiana de pessoas e do meio eméi Considerando que o CLP podera ser
usado na Domoética, tanto para um melhor gerencitmum recursos disponivel do imével,
proporcionando economia de energia, como tambérnhonamdo a qualidade do publico-
alvo. O CLP por se tratar de uma tecnologia lifwede suma importancia para que o projeto
se tornasse preciso e confiavel, 0 mesmo aconteueod/ijeoCitect, para fazer a interacao
do usuario com a automacao programada.

O projeto deautomacédo proposto também cumpre casbjevos especificos, que se
mostra eficiente quanto o controle de energia gastalhora de recursos naturais disponiveis
e pela facilidade da implementacédo, nas residénéiaonstruidas. Além da contribuicado
social da presente proposta, o trabalho consegoatran através da sua analise os fatores
positivos que possibilitam diminuir o desperdicomntribuindo com o meio ambiente e
utilizado melhor os recursos naturais, contribuirdademicamente para trabalhos futuros

voltados para a area da Domotica e Sustentabilidade

8 Consideracgoes Finais

E possivel observar, conforme o que foi apresentgde a domotica cada vez
maisproporciona um maior conforto, comodidade iacgralmente, maior interacdo com seus
usuarios. Permitindo um melhor aproveitamento daaagerenciamento e reducdo do
consumo de energia elétrica, recursos estes que & mais caros e escassos em nosso
planeta. Esta sendo proposto um sistema menos exmpl mais acessivel, visto que os
componentes a serem instalados seriam de facd@oesmercado. Os sensores usados sao de
uso corriqueiro em qualquer instalacdo residenc@ho por exemplo, relés fotoelétricos os
quais sao utilizados para iluminacao publica, serssde movimento, entre outros.
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